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环境 因子 对 温室 白粉 腹 携 播 
侧 多 食 踊 线 螨 的 影响 


REAR, AMF, WER 


(中 国 农 业 大 学 昆虫 学 系 ， 北 京 100094) 


摘要 : 侧 多 食 踊 线 螨 Polyphagotarsonemus latus (Banks) 能 够 附着 在 温室 白粉 乔 Trialeurodes va- 
porariorum Keen Keep A, PE. CEZRRAW: A ARAR Ee H g 
播 是 它们 在 正常 情况 下 普遍 发 生 的 一 种 现象 ，18 一 25C ，50% ~75% RH 是 其 发 生 的 最 适 条 件 ; 
高 温 (32 一 39Y ) 虽 能 加 速 携 播 ， 使 得 1 一 2 h 达到 携 播 高 峰 ， 但 携 播 率 低 ,白粉 虱 不 易 存活 ; 光 
照 强度 对 携 播 率 没有 显著 影响 。 适 温 高 湿 有 利于 温室 日 粉 乱 携 带 多 个 跌 线 螨 ， 随 着 螨 密 度 的 增加 ， 
温室 白粉 乔 的 携 播 率 和 携 螨 数 明显 增 大 。85% BEARRA ME ( 呈 45")。 显 微 镜 照 片 清晰 显 
示 ， 携 播 中 侧 多 食 蹄 线 螨 的 口 针 插入 温室 白粉 乱 足 内 。 
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侧 多 食 踢 线 里 Polyphagotarsonemus latus (Banks) 又 叫 茶 黄 螨 ， 为 世界 性 重要 害 螨 ， 分 
布 遍及 世界 40 多 个 国家 ， 危 害 植物 高 达 57 FPA, RARER, KAR, ATAR, EREA 
(AURA. MX., GE) 和 茶叶 生产 的 重要 防治 对 象 。 国 内 报道 侧 多 食 踢 线 螨 的 扩散 方 
式 有 本 身 息 行 、 风 力 扩 散 和 人 为 携带 "|。 然 而 昆虫 对 其 的 携 播 扩散 是 实际 存在 的 。 自 1988 年 
Natarajan A W OW BA HOS BY HP A Bemisia tabaci Gennadius 能 够 携带 侧 多 食 哮 线 螨 以 
>, Flechtmann 等 1990 年 出 示 了 扫描 电镜 照片 ， 推 测 烟 粉 乱 可 能 帮助 侧 多 食 中 线 螨 进行 扩 
ait! Æ Fan (1998) 详细 报道 了 银 叶 粉 乔 Bemisia argentifolii (HP HW BLA) 携 播 侧 多 
食 中 线 螨 的 携 播 率 及 成 功 的 再 次 为 害 后 ， 携 播 扩 散 被 确认 "51。 期 间 ， 温 室 白 粉 乔 Trialeu- 
rodes vaporariorum 携 播 马铃薯 上 侧 多 食 中 线 螨 的 现象 也 被 报道 (Parker, 1994), 

这 种 奇妙 的 携 播 究 竟 是 对 逆境 胁迫 的 应 急 反 应 还 是 其 自身 的 正常 行为 ， 两 者 关系 又 如 何 
呢 ? 为 了 探 明 以 上 两 个 问题 ， 作 者 于 1999 年 在 北京 选取 温室 重要 害虫 温室 日 粉 我 ， 研 究 了 
温 、 湿 .、 光 及 密度 对 其 携 播 侧 多 食 距 线 螨 的 影响 ， 并 进行 了 多 次 玻 片 显 微 检 测 。 现 将 结果 报 
道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


侧 多 食 足 线 螨 采 自 北 京东 郊 农场 ， 分 别 在 温室 及 室内 种 植 的 干净 辣椒 笛 上 接种 饲养 。 温 
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室 和 白粉 乱 来 源 于 中 国 农 大 科学 园 。 

Ar PAZ PE Sy 25 cm X25 cmx30 cm. FÆRA 200 头 干净 温室 白粉 乱 ， 每 处 理 3 个 重 
复 。1h，2h，4h，8h，12 h，24.h 后 从 每 笼 用 吸虫 器 各 吸出 20 头 白粉 乱 ， 迅 速 置 于 冰箱 冷 
冻 室 内 ，1 h 后 解剖 镜 观 察 。 记 录 侧 多 食 踊 线 螨 的 数量 、 附 着 部 位 、 性 别 、 虫 态 。 携 播 率 = 
(携带 螨 的 白粉 虱 数 /白粉 莉 总 数 ) X 100% © 
1.1 密度 对 携 播 影响 

取 辣 椒 顶 梢 3 Ot, MIS AMAT: 人 =5:1， 每 叶 密 度 情况 为 (1) 成 螨 4 一 5 头 ， 叶 
片 正 常 ; (2) 成 螨 12 AEA, THRA; (3) 成 螨 25 AAE, HAERE., HE, STF 
75% RH, 25C, 9 000 lx 的 光照 培养 箱 内 。 

1.2 温度 影响 

选取 密度 一 致 ( 竺 :$ =S$:1， 每 叶 共 15 头 ) 的 3 叶 校 ， 置 于 75% RH，9 000 lx, 温度 
梯度 分 别 为 11C ，18C ，2SC ，32C 和 39C 的 培养 箱 内 。 
1.3 光照 影响 | 

ie He RE BHO =S$:1， 每 叶 共 15 头 ) 的 3 叶枝 ， 置 于 75% RH, 25C, AREE 
为 9 000 Ix, 4 500 lx, Olx (黑暗 ) 的 培养 箱 内 。 

1.4 湿度 影响 

在 75% RH, 25C, JERR 9 000 ix 的 培养 箱 内 设置 RH HA 25%, 50%, 75% Fl 100% 
四 个 梯度 (用 比重 1.84，98% 浓 HSO, 与 HO 的 不 同比 例 配 制 ) 的 干燥 器 ， 放 人 密度 一 至 
的 侧 多 食 中 线 螨 3 叶枝 ， 每 干燥 器 接 入 50 头 温 室 白 粉 乱 ， 设 置 3 个 重复 。8 h 后 置 干 燥 器 于 
冰箱 冷冻 室内 ，2 h 后 取出 所 有 温室 白粉 乱 ， 镜 检 携 带 侧 多 食 中 线 螨 的 白粉 剧 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 温 、 湿 . 光 、 密 度 对 携 播 的 影响 

温度 显著 影响 携 播 率 (下 6 10) =32.0> Fooi =3.48) (#1). 18C, 25C 下 携 播 率 为 
16.7%, ，16.9% ， 明 显 高 于 其 它 温度 下 的 携 播 率 ， 是 携 播发 生 的 最 适 温 区 ; 11C, 32C 时 携 
播 率 次 之 ，39Y 携 播 率 仅 为 2.6% ,说 明 高 温 或 低温 均 不 利于 携 播 。50% 一 75% RH 下 的 携 
播 率 高 于 25% RH 和 100% RH 的 相应 值 (Fl s)=17.9> Foos)=4.07)， 是 携 播发 生 的 适 
湿 区 。 从 携 播 发 生 的 最 适 温 湿度 与 侧 多 食 踢 线 螨 的 生长 发 育 最 适 温 湿度 (1 基本 吻合 这 一 点 上 
可 看 出 ， 它 凭借 温室 白粉 我 的 传播 是 它 生 物 学 上 的 一 个 重要 特征 。 密 度 是 影响 携 播 发 生 的 另 
一 主要 因素 (Fo w) =113.6>F0.0s)=5.14), BH 4 一 5 头 螨 时 ， 携 播 率 仅 为 0.3% ， 而 在 高 
达 25 头 以 上 时 , 携 播 率 增 至 27.3%。 说 明 密 度 越 高 , 越 容易 发 生 携 播 。 光 照 强 度 000 Ix, 
4 500 lx 和 黑暗 3 种 处 理 下 ， 携 播 率 差异 不 大 ， 说 明光 强 对 携 播 的 发 生 无 明显 影响 。 
2.2 携 播 率 的 时 间 动 态 

在 25C 25 头 / 叶 高 密度 时 ， 白 粉 乱 接 人 2 h 携 播 率 便 高 达 34% ， 与 4 头 / 叶 一 $ KH 
的 携 播 率 在 各 个 时 间 点 差异 均 显 著 ， 与 12 头 / 叶 的 携 播 率 在 1h，2 h 有 显著 差异 (a= 
0.05) ， 说 明 高 密度 可 促使 携 播 迅速 发 生 。 较 低 密度 时 (4 头 / 时 ~S$ 头 / 叶 )， 携 播 已 是 零星 发 
生 (图 1: A)， 据 观察 ，2 头 螨 / 叶 时 携 播 很 难 发 生 。 
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Table 1 Effect of environment factors on phoresy of P. latus by T. 


处 理 Treatment 


温度 (CT) 
Temperature 
相对 湿度 
RH (%) 


螨 密度 (A) 


Mite density (mites/leaf) 


光照 强度 (lx) 


Illumination 
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Th iE AF Ot BS a HS OR eS A 


25 
16.9+1.4a 
75 
33.2+3.0a 
>25 
27.3 土 2.0 a 
9 000 
14.7 土 1.2 a 


vaporariorum 


携 播 率 (%)  Phoresy rate (%) 
18 32 11 39 
16.7+1.8a 7.9+0.8b 7.8+0.7b 2.6+0.2 
50 25 100 
30.2+1.5a 20.3+1.1b 17.4+0.8b 
12 4~5 
12.4+0.9b 0.3140.2c¢ 
4 500 0 (黑暗 ) 
14.0+2.0a 14.4+1.6a 


x* 表 中 数据 为 均值 土 标准 误 ， 经 Duncan 氏 新 复 极 差 测定 ， 同 字母 者 表示 差异 不 显著 (a=0.05) 


* Data in the table are given as mean + SE and those followed by the same letter are not significant at a =0.05 by Duncan’ s 


multiple range test 


在 图 1: BAP, 18C, 25C MMB RE Sh. 12h PERF 320 (a=0.05), CHEE 
峰 出 现在 第 Sh, 180 的 携 播 高 峰 则 拖延 至 12h 才 达 到 。2 h 便 出 现 的 32C 携 播 率 高 峰 进 一 步 
说 明 高 温 能 促使 侧 多 食 中 线 旺 迅速 附着 在 白粉 重 身 上 ， 同 时 高 蜂 后 的 陡然 下 降 又 说 明 高 温 并 
不 适合 携 播 。 据 观察 ， 当 温度 达 ICH, 白粉 禹 大 量 死亡 ， 携 播 不 易 进 行 。 

光照 强度 对 携 播 率 时 间 动 态 的 影响 不 显著 (a=0.05, 图 1: C)。 但 尚 可 看 出 ， 随 光照 强 
度 增 大 携 播 高 峰 有 提前 趋势 。 
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图 1 在 不 同 密度 (A). HEE (B) 和 光照 强度 (C) 下 携 播 的 时 间 动 态 


Fig.1 Temporal patterns of P. latus phoresy by T. vaporariorum at different densities (A), 


temperatures (B) and illuminations (C) 


2.3 ”环境 因子 对 白粉 虱 携 螨 数 的 影响 
随 着 相对 湿度 增加 ， 携 里 数 多 的 温室 白粉 虱 比 例 增加 ，25% RH 时 携带 3 个 路线 螨 的 白 


HE 2%, 50% RH 时 带 4 个 螨 的 白粉 乱 有 1%， 当 相对 湿度 为 75% 和 100% 时 ， 携 带 5 个 
螨 的 白粉 我 有 1% ， 且 100% RH 时 带 3 一 4 个 螨 的 白粉 虱 比 例 激 增 ， 明显 多 于 其 它 3 个 处 理 。 
然而 高 携 播 率 明显 发 生 在 50%RH 和 75%RH 条 件 下 (图 2: A)。 
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图 4 一 5 头 / 叶 mites/leaf 
口 12 头 / 叶 mites/leaf 
图 >25 头 / 叶 mites/leaf 


百分率 (%) 
Percent 





图 2 湿度 (A) 和 密度 (B) 对 携 螨 数 影响 
Fig.2 Effects of humidity (A) and density (B) on number of mites carried by per whitefly 


密度 是 造成 携 螨 数 差异 的 重要 因子 ,在 25 BR, a1 ~2 个 螨 的 白粉 乱 占 
18.8%, 3.1% MRAM 3 SW ERA; 而 在 低 于 12 螨 / 叶 的 情况 下 ， 未 发 现 携 带 3 个 螨 
以 上 的 白粉 我 ， 带 螨 白 粉 乱 少 于 11.4%。 因 此 ， 在 高 密度 下 ， 无 论 是 携 螨 率 还 是 携 螨 数 都 优 
AH i (图 2: B)。 

图 3: A 中 ,，2SC 下 有 6.3% 的 白粉 乱 携 带 $ 个 以 上 的 中 线 螨 ， 甚 至 出 现 携 螨 数 达 9 个 的 
白粉 我 (0.2%), m 18C HM 32C 下 携 螨 数 不 超 出 4 个 。 还 可 看 到 ，18C ，25ST 时 携带 1 个 螨 
的 白粉 我 百分率 远 远 高 于 32 时 的 百分率 ， 清 晰 说 明 18S A 25C 适合 携 播 发 生 。 

不 同 光 照 强 度 在 携 播 率 及 时 间 变 化 方面 没有 造成 差异 ， 但 在 图 3: BH, 4 500 Ix 处 理 的 
白粉 乱 有 0.5% 携 带 4 一 5 螨 ， 这 一 现象 没有 发 生 在 000 lx 和 黑暗 的 实验 中 ， 作 者 未 能 对 此 
作出 解释 。 





A 
M4 500 lx 
Eg 国 9 000 Ix 
Re 口 0 lx (黑暗 ) 
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图 3 温度 (A) 和 光照 强度 (B) 对 携 螨 数 影响 


Fig.3 Effects of temperature (A) and illumination (B) on number of mites carried by whitefly 


2.4 NSAN m E AMAA R 
侧 多 食 中 线 螨 附 着 形式 ， 经 实体 解剖 镜 观 察 为 全 抱 式 和 再 式 。 全 抱 式 是 指 螨 的 四 对 足 均 
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FARR NH, SRM; 斤 式 则 意味 着 只 有 螨 的 前 两 对 足 参 与 抱 握 ， 后 两 对 足 随身 体 
Wk, Sims Ah ARAE 45" 角 (图 4)。 

本 实验 中 85% PEE EK SI. AG Parker (1994)'° H Petitt (1998)! FRI A 
同 ， 他 们 报道 的 附着 方式 均 为 全 抱 式 。 

将 温室 白粉 乔 的 携 螨 足 取 下 ， 经 Olympus 相差 显微镜 镜 检 可 明显 看 出 : MA Bee HO 
针 伸 出 ,插入 温室 白粉 虱 肥 中 节 中 (图 5)。 但 两 者 之 间 的 关系 有 待 进 一 步 确认 。 





图 4 附 在 温室 白粉 乱 上 的 侧 多 食 中 线 螨 x 60 图 5 MERNI O Ee A tik ED LAS BT 600 
Fig.4 Phoresy mite, P. latus Fig.5 The broad mite, P. latus pricking whitefly 


on whitefly X 60 with mouth-stylet X 600 


所 有 携 播 螨 均 为 肉 性 ， 与 Parker 的 报道 一致，95% FY Bom BAT a OB fie CER PAT, 4.5% 在 
口 针 ，0.5% 在 股 节 。 尽 管 每 头 白 粉 乔 个 体 最 多 可 携带 9 LMA, KRSM 1 螨 /日 粉 
Bil 


3 结论 与 讨论 


1) 侧 多 食 足 线 螨 通 过 温室 白粉 乱 的 携 播 是 其 自身 正常 行为 ，18 一 2SC ，50% ~75% RH 
适合 携 播 发 生 ， 与 它们 的 生长 发 育 温 湿 度 基本 吻合 。 高 温 虽 可 促使 跨 线 螨 迅 速 附着 ， 但 携 播 
率 和 携 螨 数 都 较 少 。 湿 度 增 加 ， 适 合 侧 多 食 踊 线 螨 的 生长 发 育 ， 昌 粉 乱 携 螨 数 增加 ， 但 因 不 
适合 白粉 乃 生 存 ， 携 带 螨 的 白粉 乔 数 并 不 多 。 光 照 强 度 对 携 播 无 显著 影响 。 侧 多 食 中 线 螨 的 
寄主 广 ， 食 性 杂 ， 与 温室 白粉 乱 有 许多 共同 寄主 ， 大 多 为 具有 重要 经 济 价值 的 蔬菜 、 茶 叶 或 
观赏 植物 ， 携 播 的 发 现 对 进一步 了 解 和 防治 侧 多 食 踊 线 螨 有 着 重要 意义 。 

2) 多 次 玻 片 显 微 检测 说 明 携 播 中 侧 多 食 踊 线 螨 确实 将 口 针 插 和 人 温室 白粉 我 的 肥 足 节 ， 但 
并 没 造成 白粉 乱 的 死亡 ， 它 们 之 间 具 体 关 系 仍 需 进 一 步 明 确 。 

3) 本 实验 镜 检 温室 白粉 乱 5 500 头 ，692 AEW, SOA WEE, 95% FEAR INT, 4.5% FE 
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E, O.5%ERD.. SERBKLAMAREZ WB OLMAM, KEAMER KK 
HAMS SHH (1998 年 Fan 报道 携 播 若 螨 0.5%651 )。 携 播 率 最 高 达 43%. Bik 1998 年 
Fan 关于 携 播 的 报道 ， 都 认为 携 播 中 侧 多 食 中 线 螨 以 四 对 足 全 抱 式 附 在 温室 白粉 乱 身 上 ， 而 
本 实验 中 ，85% 的 侧 多 食 踢 线 螨 采 取 前 两 对 足 紧 抱 白粉 莉 的 逐 、 踊 节 ， 与 之 呈 43" 角 ， 是 一 种 
ASR BS 

4) 温室 白粉 剧 个 体 携 带 侧 多 食 踊 线 螨 的 多 少 与 扩散 能 力 的 关系 : 实验 中 ， 多 数 携 螨 温室 
白粉 乱 携 带 1 个 侧 多 食 踊 线 螨 ， 但 25C, 100% RH 有 利于 白粉 乱 携 带 多 个 中 线 螨 ， 最 多 达 9 
个 。 温 室 携 播 情况 调查 看 到 ， 温 室 白粉 乱 最 多 携带 5 头 踊 线 螨 ， 多 为 1 一 2 头 螨 ， 说 明 在 此 范 
围 内 ， 携 播 可 以 达到 扩散 目的 ， 多 于 5 个 则 难以 进行 。 室 内 实验 也 表明 ， 携 带 多 个 螨 的 白粉 
午 不 易 飞 行 ， 多 落 于 盘 底 。 携 带 1~2 个 螨 的 温室 白粉 莉 在 5CFABR. MU, 25€ 11E 
携 播 适 温 。100% RH 下 ， 温 室 白粉 乱 对 螨 的 携 播 率 小 ， 且 多 被 多 个 螨 附 着 ， 携 播 扩散 似 不 易 

5) 1935 年 Smith 报道 了 桃 是 Myzus persicae HWS AMAR, 1994 年 Parker 在 实 
验 中 没有 证 实 这 点 。 ASI HA, WAS BRL AY Aphis gossypii Glover (>100 X/H) 与 侧 
BEHRBIRER+E, HUTTE, BRA t AA AAAA hR, BK, AMA 
FA E Ex BH R SR E Ao ER BT REA — ERRATE. 
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Studies on phoresy of the broad mite, Polyphagotarsonemus 
latus (Banks), by the greenhouse whitefly, 
Trialeurodes vaporariorum, under different 

environmental conditions 


WU Xing-xia, HU Dun-xiao, SHEN Zuo-rui 
(Department of Entomology, China Agricultural University, Beijing 100094) 


Abstract: The broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks), can stick to the greenhouse 
whitefly, Trialeurodes vaporariorum for long-distance dispersal. Cage experiment revealed that 
the phoresy of P. latus by whitefly is their biological characteristics, not the stress response to 
adverse environment. The ANOVA analysis showed: 18~ 25 and 50% ~75% RH were suit- 
able for the phoresy, which coincide with their favorable living condition. High temperatures 
(32~39T ) speeded up sticking, but rate of phoresy decreased rapidly after 2 h. Effect of illumi- 
nation on rate of phoresy was little. With mite density rising, both rate of phoresy and mite num- 
ber on a whitefly increased obviously. 85% of the phoretic mites clasped tarsi and tibia of the 
whitefly in a way of metapodosoma warping at an angle of about 45°. Examination by phase con- 
trast microscope showed that the broad mite thrusted its stylet into the leg of the whitefly. There- 


fore the relationship between them still needs further research. 
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